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RESUMO - Os proterocampsideos sfio arcossauriformes tridssicos semi-aguiticos, endémicos da Amé-
rica do Sul, que contam com trés registros no Brasil. Apresentamos aqui, um novo exemplar de
proterocampsideo que consiste de um criinio, sem a porgio anterior do focinho ¢ com mandibula
articulada. Na regifio temporal, a abertura temporal inferior apresenta eshogado o entalhe postero-
inferior, tipico dos proterocampsideos. As caracteristicas observiveis no novo material (por exemplo,
as aberturas temporais superiores divergentes posteriormente e de forma triangular) permitem identificd-
lo como Chanaresuchus bonapartei. A reavaliagio de um outro exemplar do Tridssico sul-riograndense
inicialmente descrito como Chanaresuchis sp., indicam que, como recentemente sugerido, o mesmo se
encontra mais relacionado ao clado de Chanaresuchus/Gualosuchus, mas o estado do material impede
uma maior precisio taxondmica.
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ABSTRACT - NEW RECORD OF PROTEROCHAMPSIDS (REPTILIA, ARCHOSAURIFORMES) FROM
THE BRAZILIAN MIDDLE-UPPER TRIASSIC. Proterochampsids are semi-aquatic archosauriforms,
endemic to South America, with records from the middle Triassic Chafiares Formation, the upper Triassic
Ischigualasto Formation, both in Argentina, and the middle/upper Triassic Santa Maria Formation in
southern Brazil. Three records of this group are known from Brazil, two of them (Proterochampsa and
Chanaresuchus) are represented by skulls, and the third (Cerritosaurus), by a skull and postcranial
elements. A new record for Brazilian proterochampsids, represented by a partial skull with the lower jaw,
is described here. The inferior temporal fenestra shows the postero-inferior notch typical of
proterochampsids. Features observed in the new specimen (e.g. superior temporal fenestra posteriorly
divergent and triangle-shaped) identify it as Chanaresuchus bonapartei. Reappraisal of a specimen of
the Brazilian Triassic previously considered as Chanaresuchus sp., indicate that, as it was recently
suggested, the material is certainly part of the clade comprising Chanaresuchus! Gualosuchus, but its
poor preservation prevents a betler taxonomic precision,
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INTRODUCAO za-se pela notdvel diversidade de vertebrados proce-
dentes de diferentes afloramentos da Formagiio Santa
A fauna tridssica do Rio Grande do Sul caracteri- ~ Maria. A mesma apresenta, no minimo, quatro asso-
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ciagoes faunisticas com tetrdpodes, correspondentes
ao Tridssico Médio e Superior (Schultz et al., 1994;
Abdalaetal., 2001). Algumas destas faunas compar-
tilham géneros de diferentes grupos com as do Tridssico
Médio e Superior registradas no noroeste da Argenti-
na (Barberena et al., 1985). Entre esses grupos se en-
contram representantes basais dos arcossauriformes
conhecidos como proterocampsideos.

Os proterocampsideos sdo um grupo
monofilético de arcossauriformes adaptados i vida
semi-aqudtica e endémicos na América do Sul, sendo
reconhecidos exclusivamente no Tridssico da Ar-
gentina e do Brasil (Price, 1946; Sill, 1967; Romer,
1971; Barberena, 1982; Arcucci, 1990; Dornelles,
1995; Figura 1). O grupo é claramente distinguivel
de outros arcossauriformes basais, tais como
proterosuquideos, eritrosuquideos e Euparkeria,
pela perda do pés-frontal e a presenga de um pé
assimétrico (Gauthier, 1994). Os integrantes dos
proterocampsideos jd foram considerados como
membros de familias separadas por alguns autores
(Proterochampsidae e Cerritosauridae, Sill, 1967,
Bonaparte, 1971) e alguns de seus integrantes como
Proterochampsa, foram relacionados aos
crocodilomorfos mais primitivos (Reig, 1959, 1970;
Sill, 1967, Walker, 1968). Nos mais recentes tra-

balhos filogenéticos, proterocampsideos e
cerritosaurideos sio tratados conjuntamente, por
compartilharem uma série de caracteres derivados
(Benton & Clark, 1988; Sereno, 1991), Além dis-
so, a descrigiio de novas espécies da Formagio
Chafiares da Argentina durante a década de 70
(Romer, 1971; Bonaparte, 1971) levou a
desconsiderar sua relagio com os crocodilomorfos.
Proterocampsideos e Euparkeria apresentam
caracteres derivados compartilhados com
arcossauros, como a perda dos intercentros nas
vértebras dorsais e a presenga de escudos dérmicos
dorsais pares, pelo qual siio considerados como os
dois grupos mais proximos aos arcossauros (Figura
2). Tomando como evidéncia alguns caracteres
cranianos, pélvicos e do membro posterior foi pro-
posta a hipotese de que os proterocampsideos (e
niao Euparkeria) representam o grupo irmio dos
arcossauros (Sereno & Arcucci, 1990; Sereno,
1991; Figura 2B).

O proterocampsideo Chanaresuchus foi inicialmen-
te reconhecido para a Formagio Chanares, de possi-
vel idade ladianiana (Rogers et al., 2001), mas seu re-
gistro foi recentemente ampliado & Formagio
Ischigualasto de idade carniana (Sill et al., 1994;
Arcucci, obs. pes.). Chanaresuchus foi ainda regis-

Figura 1. Distribuigéo geogréfica dos proterocampsideos. A. Na Argentina; B. No Brasil.
Figure 1. Geographical distribution of Proterochampsids. A. In Argentina; B. In Brazil.
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Figura 2, Cladogramas mostrando diferentes propostas
das relagbes entre arcossauriformes basais. Arcossauros
sensu Gauthier (1994).

Figure 2. Cladograms showing phylogenetic relationships
between basal archosauriforms. Archosaurs sensu
Gauthier (1994).

trado para a Formag@io Santa Maria, a partir de um
criinio com forte permineralizagio e muito deformado
(Figura 3), procedente da Sanga Pinheiros, Municipio
de Candeldria (Dornelles, 1992, 1995). A identifica-
¢io deste material como Chanaresuchus foi recente-
mente discutida por Kischlat (2000), para o qual o
exemplar possuiria afinidades com Chanaresuchus ou
Gualosuchus pela presenga de ossos cranianos com
omamentagdio radial.

Um crilnio parcial com mandibula articulada de um
proterocampsideo afim a Chanaresuchus/
Gualosuchus, sem dados de procedéncia, foi locali-
zado na colegiio paleontolégica do Museu de Ciénci-
as e Tecnologia da Pontificia Universidade Catélica

C

Figura 3. UFRGS 0464, A. Vista dorsal: B. Vista ventral:
C. Vista lateral esquerda, Escala 4 cm.

Figure 3. UFRGS 0464. A. Dorsal view ; B. Ventral view:
C. Left lateral view. Scale 4 cm.

do Rio Grande do Sul. Apesar da preservagio do novo
material nio ser muito boa, a mesma € particularmente
satisfatoria na regido temporal superior e na porgio
posterior da mandibula. Os proterocampsideos sio es-
cassamente registrados no Tridssico do Brasil, e com
alguns de seus espécimes pobremente preservados
(Dornelles, 1995; Kischlat, 2000). Tendo em consi-
deragio ambas particularidades do registro desse grupo
no Brasil, se considerou oportuno a descrigio do novo
exemplar. Além disso, 0 novo material € comparado
com diferentes proterocampsideos, inclusive com o
espécime sul brasileiro considerado como
Chanaresuchus sp., a fim de discutir a sua determina-
¢do taxonOmica,

MATERIAL E METODOS

O material estudado € um crinio parcial, sem a por-
¢ao anterior do focinho e com mandibula articulada (MCP
4195 PV). A procedéncia geogrifica € desconhecida.

Foram examinados materiais adicionais de
proterocampsideos: UFRGS PV (464 (ex-UFRGS
0001): exemplar descrito como Chanaresuchus sp. por
Dorelles (1992, 1995); CA sem nimero: Holétipo de
Cerritosaurus binsfeldi Price, 1946; MCP 1694 PV:
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Holdétipo de Proterochampsa nodosa Barberena, 1982.
A preparagiio inicial do material MCP 4195 PV
foi com imersio em HCl & 10%, seguido de prepara-
¢do mecinica com uso de martelo pneumitico.
Abreviaturas institucionais: CA, Colégio Anchieta;
MCP PV, Museu de Ciéncias e Tecnologia, Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul; UFRGS
PV, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

SISTEMATICA

A sistemdtica apresentada € baseada em grupos
monofiléticos definidos por Gauthier (1994).
REPTILIA
DIAPSIDA
ARCHOSAUROMORPHA
ARCHOSAURIFORMES
PROTEROCHAMPSIDAE
Chanaresuchus bonapartei Romer, 1971

Figura 4. MCP 4185 PV. A. Vista dorsal; B. Vista lateral
direita. Escala 4 cm.

Figure 4. MCP 4195 PV. A. Dorsal view; B. Right lateral
view. Scale 4 cm.

Figura 5. MCP 4195 PV. Desenho em A. vista dorsal; B.
vista lateral direita. Escala 4 cm. Abreviaturas: An, an-
gular; Ar, articular; ati, abertura temporal inferior; ats,
abertura temporal superior; €, concregao; J, jugal; M,
maxilar; N, nasal; o, érbita; P, parietal; Po, pds-orbital,
Prf, pré-frontal; Qj, quadrado-jugal; San, suprangular, Sq,
esquamosal.

Figure 5. MCP 4195 PV. Drawing in A. dorsal view; B.
Right lateral view. Scale 4 cm. Abbreviations: An, angu-
lar; Ar, articular; ati, inferior temporal fenestra; ats, su-
perior temporal fenestra; ¢, concretion; J, jugal; M, maxilla;
N, nasal; P, parietal; Po, postorbital, Prf, prefrontal; Qj,
guadratojugal; San, surangular; Sq, squamosal.

DESCRICAO

O novo exemplar é um crinio triangular em vista
dorsal (Figuras 4A, SA), com 130 mm de compri-
mento parcial e 180 de comprimento estimado (Tabe-
la 1), apresentando os ossos muito fragmentados que,
em certos casos, estio substituidos por calcita crista-
lina. Contudo, uma conservagio satisfatdra se encon-
tra na regidio temporal (especialmente em relagio i
abertura temporal dorsal; Figura 6) e no extremo pos-
terior da mandibula direita (Figura 7).

Na parte preservada do rostral hd uma clara sepa-
ragiio entre superficie dorsal e a lateral, apresentando-
se sobre a primeira delas as projegdes do maxilar late-
ralmente aos nasais (Figuras 4A, 5A). No lado direito,
o maxilar estd quebrado e deslocado de seu lugar origi-
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Figura 6. Estéreo par da abertura temporal dorsal do cranio MCP 4195 PV,

Escala 4 cm. Abreviaturas como na figura 5.

Figure 6. Stereo pair of the dorsal temporal fenestra of the skull MCP 4195

PV. Scale 4 cm. Abbreviations as in figure 5.

Figura 7. Estéreo par da regido posterior da mandibula direita do MCP 4195 PV,

Escala 4 cm. Abreviaturas como na figura 5.

Figure 7. Stereo pair of posterior portion of the right mandible of MCP 4195 PV,

Scale 4 cm. Abbreviations as in figure 5.

nal, de modo que cobre a fenestra antorbital; do lado
esquerdo ela € aparente, mas a sua delimitagdio nio pode
ser feita com precisdo. No lado direito do maxilar se
preserva um tinico dente de bordas lisas que apresenta
o seu extremo curvado posteriormente (Figuras 4B, 5B).

Na porgio dorsal do criinio se observa uma crista
longitudinal sobre o frontal que faz parte da ornamen-
tacdo do teto craniano. Esta crista € notavelmente mais
alta na parte média das orbitas, Cristas radiais meno-
res, partindo desde o centro do frontal, estio também
presentes. Outras, menos marcadas, se apresentam na
parte posterior do frontal

O jugal e o quadrado-jugal formam o arco tempo-
ral inferior delgado (Figuras 4B, 5B). O estreito jugal

estende-se anteriormente for-
mando a base da 6rbita. No lado
direito, se observa o jugal for-
mando a base da barra pés-
orbital, com o osso pds-orbital
constituindo a parte dorsal da
mesma (Figuras 4B, 5SB). Os pré-
frontais nio se encontram bem
preservados; do lado esquerdo,
esse elemento parece formar uma
projegdo anteorbital (Figuras 4A,
5A). Do mesmo lado a projegéio
posterior do pré-frontal alcanga
o ter¢o anterior da 6rbita. O res-
to do bordo dorsal da drbita ¢
ocupado basicamente pelo fron-
tal, e posteriormente pelo pos-
orbital.

O pés-orbital tem uma proje-
¢dio lateral acima da 6rbita, onde
se inicia a barra pds-orbital. A
projecio posterior do pds-orbital
e a anterior do esquamosal cons-
tituem uma barra 6ssea que limita
lateralmente a abertura temporal
superior, bem divergentes poste-
riormente e de forma triangular
(Figura 6).

A abertura temporal inferior
apresenta esbogado o entalhe
postero-inferior. O comprimen-
to méximo da abertura temporal
inferior (ati) € um pouco maior
que o didmetro da 6rbita (do, ver
Tabela 1), sendo o indice entre do/ati de 0,7.

O articular se encontra aparentemente fusionado
ao suprangular e apresenta o seu extremo posterior
arredondado e pouco projetado posteriormente. A
sutura entre o suprangular e o angular € claramente
observivel (Figura 7), mas a fossa mandibular se en-
contra apenas sugerida. O suprangular apresenta uma
projec¢io lateral sobre a qual se apoia a barra do jugal
e o quadrado-jugal.

DISCUSSAO

Cinco géneros sio reconhecidos dentro dos
proterocampsideos: Proterochampsa, Chana-



HSIOU ET AL. - NOVO REGISTRO DE PROTEROCAMPSIDEO 53

resuchus, Gualosuchus, Tropidosuchus e
Cerritosaurus (Arcucci, 1990, mas ver Bonaparte,
1997 para outra opinido sobre o grupo).
Proterochampsa, uma das formas mais modernas,
mostra numerosas e profundas diferencas na sua
morfologia craniana com respeito aos demais
proterocampsideos (ver Sill, 1967; Barberena, 1982),
inclusive ao novo espécime aqui descrito. O MCP 4195
PV mostra igualmente, marcantes diferengas em rela-
¢io a Tropidosuchus e Cerritosaurus. No primeiro, o
didmetro orbital € notavelmente maior que o compri-
mento méaximo da abertura temporal inferior, sendo o
indice do/ati de 1,50 (Arcucci, 1990), contrastando com
os 0.70 que apresenta o novo exemplar (Tabela 1).
Cerritosaurus, além de ser muito menor com o seu
comprimento craniano de aproximadamente 90 mm
(Price, 1946, Domelles, 1992), apresenta o rostro cur-
to e as aberturas temporais dorsais mais alargadas trans-
versalmente, com uma disposigio mais paralela. Ambas
feigbes sdo distintas das observiveis em MCP 4195 PV,

O novo exemplar apresenta uma morfologia que se
assemelha mais a Chanaresuchus e Gualosuchus. No
entanto, os seguintes caracteres indicam uma maior
similaridade com Chanaresuchus bonapartei: a se-
paragio entre a superficie dorsal e a lateral no foci-
nho, com projegdes do maxilar lateralmente aos na-
sais na superficie dorsal; arco temporal inferior delga-
do; a porgio do jugal formando a base da drbita, igual-
mente delgada; as 6rbitas bem inseridas no teto do
criinio; as aberturas temporais superiores de forma tri-
angular e bem divergentes posteriormente; a porgio
do parietal que forma o teto craniano pouco comprido
e o dngulo de divergéncia da projecio posterior do
parietal maior do que em Gualosuchus.

A porgiio posterior do articular na mandibula é
pouco desenvolvida e arredondada, semelhante ao des-
crito por Romer (1971: fig. 4) para C. bonapartei, e

diferente do sugerido por Bonaparte (1971: fig. 1) para
os proterocampsideos de Los Chaiares e daquele
reconstituido para Cerritosaurus por Barberena &
Dornelles (1998). O articular aparece fusionado ao
extremo posterior do suprangular como acontece em
alguns exemplares de Chanaresuchus de Los
Chanares (Arcucci, obs. pes.). Nio hd um processo
retroarticular distinguivel na superficie posterior do ar-
ticular, como geralmente ocorre nas formas da Argen-
tina. A caréncia do processo retroarticular é também
comum em todos os exemplares de Proterochampsa
da Argentina. A falta do mesmo pode ser resultado
das condigdes de preservagio ou pela pobre
ossificagio do osso articular.

Dornelles (1992, 1995), descreveu um créinio de 260
mm de comprimento (UFRGS PV 0464; Figura 3), que
atribuiu a Chanaresuchus sp. O comprimento craniano
completo do MCP 4195 PV é estimado em 180 mm.
Ambos exemplares se encontram dentro da variagio
de tamanho de Chanaresuchus bonapartei, sendo que
Romer (1971) descreve os comprimentos cranianos
desta espécie oscilando entre 155 mm e 260 mm. O
créinio do exemplar UFRGS PV 0464, apesar de com-
pleto, apresenta-se muito deformado e com uma pre-
servagio deficiente, sendo dificil a observagio das es-
truturas morfoldgicas. Desta forma, a sua identificagio
como Chanaresuchus sp. foi recentemente discutida
por Kischlat (2000)), que reconhece o exemplar como
vinculado aos proterocampsideos do tipo
Chanaresuchus e Gualosuchus. Os caracteres men-
cionados por Dornelles (1995) para considerar o crii-
nio UFRGS PV 0464 como Chanaresuchus sp. fo-
ram: 1) “a arquitetura da barra intertemporal e das
fenestras supratemporais” consideradas como “essen-
cialmente similar & da espécie argentina™; 2) “as pro-
porcoes entre as regides pré-orbitdria e érbito tempo-
ral, enquadra-se mais dentro dos limites do género

I Tabela 1. Medidas em mm do exemplar MCP 4195 PV
Comprimento parcial ... i, 130,1
Comprimento total do cranio {esnmado) ...................................................... 180
Diimetro N8 DRSE d8 OEBIE A0 ) tiliin i smesicrentommmstserssesssosssasssbosnastosssassasasen 247
Comprimento na base da abertura temporal inferior (Ati) ......coevvviiiien. 34,8
Comprimento da abertura temporal superior (Ats) .........ccccocvcviciviincnenn. 21,5
T e RO £ DA ST AR L RS | 1 0,7

Relagio entre o comprimento da orbita e o comprimento pos-Orbital .......... 2,0
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Chanaresuchus™ e 3) a fenestra antorbital subtriangular
“claramente mais desenvolvida do que em Gualosuchus,
mais uma fei¢io que aproxima a forma brasileira de
Chanaresuchus™. O grau de deformidade do exemplar,
especialmente na regido temporal, nio permite ter cer-
teza da primeira semelhanga sugerida por Dornelles
(1995). Além disso, o comprimento da regido 6rbito
temporal € de 82% em relagiio ao comprimento da re-
gido pré-orbitdriaem C. bonapartei e G. reigi. A mes-
ma propor¢io no UFRGS PV 0464 resultou em 66%,
certamente influenciada pela deformidade da regido tem-
poral. Finalmente, os graus de desenvolvimento da
fenestra antorbital ndo aparentam ser muito diferentes
entre C. bonapartei e G. reigi (comparar figs. 2e 7 de
Romer, 1971). Em contrapartida, o aparente difimetro
pequeno da érbita do lado esquerdo e a robusteza da
barra suborbital e do arco temporal inferior sio seme-
lhangas com Gualosuchus reigi (Romer, 1971: fig. 7).
Consideramos, portanto, que uma maior precisio
taxondmica para o material UFRGS PV 0464, além de
Chanaresuchus/Gualosuchus, seria incerta.

CONCLUSOES

0 novo exemplar descrito MCP 4195 PV ¢ identi-
ficado como Chanaresuchus bonapartei, que estd,
assim, representada no Tridssico Médio-Superior da
Formagiio Santa Maria no Sul do Brasil. O crinio
UFRGS PV 0464 previamente identificado como
Chanaresuchus sp. por Dornelles (1995) é conside-
rado como um proterocampsideo com uma maior afi-
nidade & Chanaresuchus e Gualosuchus, mas sem
possibilidade de maior precisio taxondmica, conside-
rando-se a preservagio do exemplar.

Chanaresuchus bonapartei e Gualosuchus reigi
§i0 0s arcossauriformes mais comuns da fauna de Los
Chafiares no noroeste da Argentina (Romer, 1971). O
registro de novos materiais correspondentes i primei-
ra no Rio Grande do Sul, vem sugerir, que como na
Argentina, arcossauriformes proterocampsideos tam-
bém estariam bem representados no Tridssico da For-
magio Santa Maria.
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