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Fosseis e Transicao: Sinapsidos, um Longo
Caminho até o Surgimento dos Mamiferos

Fernando Abdala*

Os primeiros amniotas que apareceram no registro fos-
sil sdo conhecidos desde o Periodo Carbonifero da Era
Paleozdica, por volta de 300-310 milhées de anos. Os
amniotas sdo animais cuja reproducdo atingiu uma inde-
pendéncia do ambiente aquatico, representando assim
uma grande mudanca evolutiva (ABDALA, 2000a). Pratica-
mente ao mesmo tempo que se tem o registro dos primeiros
amniotas, jA sao reconhecidas dentro desse grupo duas
linhagens que irao evoluir de forma independente. Numa
delas, a dos sinapsidos, se pode testemunhar uma infini-
dade de mudancas morfolégicas que culminaram com o
aparecimento dos mamiferos. A transi¢ao dos sinapsidos
basais até os mamiferos estd representada por um dos
registros fésseis mais completos e continuos, que se esten-
de desde o Carbonifero Superior até o Triassico Superior,
o que acontece num espaco temporal de 75 a 100 milhoes
de anos (KEMP, 1982; SIDOR & HoPsSON, 1998). A cara-
teristica distintiva dos sinapsidos é a presenca de uma
abertura inferior na regido temporal do cranio, limitada
pelos ossos esquamosal e jugal por baixo e pos-orbital e
esquamosal acima (Fig. 1A). Esta abertura se apresenta em
posiciao dorsal em representantes tardios desta linhagem,
tais como cinodontes nao mamalianos ou mesmo marnife-
ros (Fig. 1B), como conseqiléncia de notaveis modificagoes
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na musculatura da oclusio da boca. Entretanto, a delimita-
cao da mesma pelo esquamosal e jugal indica que a abertu-
ra foi originariamente de posic¢ao inferior.

abertura orbita
temporal
inferior

Figura 1 - Vista lateral do cranio de:
A. um sinéapsido basal, o esfenacodéntido Dimetrodon; B. um sinapsi-
do tardio, o marsupial gamba. Note-se a posic¢ao da abertura temporal
lateral em Dimetrodon e dorsal no gamba (figuras modificadas de
CARROLL, 1988).
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Ao longo do tempo se observam modificagbes estrutu-
rais nos representantes dos sinapsidos que vao culminar
no aparecimento das caracteristicas tipicas dos mamiferos.
As mudancgas mais importantes nesta transic¢io se relacio-
nam com o aparelho mastigatério, especialmente a oclusio
dentaria (CROMPTON, 1972; CROMPTON & HYLANDER, 1986:
CROMPTON, 1995), que representa um processo de grande
importancia na biologia dos mamiferos. Porém, ocorreram
mudangas também na audigédo (ALLIN, 1975; 1986; ALLIN &
HoPsoN, 1992) e locomogéo (JENKINS, 1971). Entre as mais
importantes, podemos mencionar:

* Aheterodontia ou seja, a diferenciacio dos dentes em
incisivos, caninos e pés-caninos; estes tltimos vemn a
diferenciar-se ainda em prémolares e molares nos
mamiferos (Fig. 2A).

* O condilo occipital, que articula o cranio com vérte-
bras do pescogo, passa a ser duplo (Fig. 2A).

* A maioria dos multiplos ossos da mandibula redu-
zem de tamanho, porém, um deles, o dentdrio, au-
menta cada vez mais o seu tamanho tornando-se o
Unico osso a permanecer na mandibula dos mami-
feros (Fig. 2B).

* Acompanhando o grande aumento do osso dentario
aparecem processos da mandibula como o coronéide
e o angular (Fig. 2B). '

* Alteragdo da articulagdo mandibular, originalmente
entre os ossos quadrado-articular, passando por uma
condicao de articulagdo dupla: quadrado-articular e
supra-angular-esquamosal (Fig. 2A) para chegar a con-
dicdo dos mamiferos: dentario-esquamosal.

* Incorporagao de alguns dos ossos do cranio e man-
dibula (quadrado, articular e angular) ao ouvido mé-
dio (bigorna, martelo e timpanico respectivamente;
Fig. 3A).
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Figura 2 - Modificagdes estruturais em sinapsidos.
A, vista ventral do cinodonte nao-mamaliano Probainognathus do
Tridssico Médio da Argentina (modificado de ROMER, 1970); B. modifi-
cacdes no cranio € mandibula nos sinapsidos. Em marrom aparece
marcado o osso dentdrio (modificado de STANLEY, 1999).

* Araiz dentaria dos pés-caninos, inicialmente simples,
passa a ser dupla ou multipla.

* Desenvolvimento do palato 6sseo secundario separan-
do o canal digestivo do respiratério (Fig. 2A).

* Os membros mudam passando por uma postura
semi-ereta até atingir uma postura ereta com ambos
membros abaixo do corpo.

* A coluna vertebral se divide em regides: cervical,
dorsal, lombar, sacral e caudal (Fig. 3B).
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Figura 3 - Modificagbes estruturais em sinapsidos.
A. Mudancas na regidao do ouvido médio. O gamba apresenta a articu-
lacio mandibular entre o dentario-esquamosal, no cinodonte nao
mamaliano a mesma € entre o quadrado-articular. O detalhe do ouvi-
do médio do gamba com os ossinhos auditivos se apresenta ampliado.
A vista interna da mandibula de um gamba jovem mostra como 0s
ossinhos do ouvido médio estdo articulados ao dentario no desenvol-
vimento inicial. Mesmos padroes indicam 08s0S homélogos (modifica-
do de Hopson, 1987); B. Esqueleto do cinodonte nao-mamaliano
Massetognathus, do Tridssico Médio do Brasil e da Argentina mos-
trando as diferentes zonas vertebrais. Nota-se a posicao para frente
dos joelhos e para atras do cotovelo (modificado de CARROLL, 1988).
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Os primeiros sinapsidos conhecidos séo do Carbonifero
Superior (aproximadamente 300 milhées de anos atras) na
América do Norte, apresentando uma forma que asseme-
lha-se a um lagarto de 50 cm de comprimento corporal.
Durante o Carbonifero Superior e especialmente, no
Permiano Inferior (270 milhoées de anos) houve uma gran-
de diversificacio dos sinapsidos, tornando-se o grupo
de amniotas continentais mais diverso e abundante do
Paleozbico Superior (REISZ, 1986). Assim, estao represen-
tados por insetivoros pequenos, com certa tendéncia a
desenvolver o canino da série dentaria e piscivoros
semiaquéticos, de focinho alongado com numerosos dentes
marginais (ofiacodontos, Fig. 4A); herbivoros de grande
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Figura 4 — Sindpsidos basais:

A. Ofiacodonto Varanosaurus, comprimento corporal aproximado 1 m;
B. Edafosaurio Edaphosaurus, comprimento corporal aproximado
3,5 m: C. Esfenacodénto Dimetrodon, comprimento corporal aproxi-
mado 3 m. Notar a diferenca de tamanho do cranio do Dimetrodon
com o de Edaphosaurus. Todas as figuras modificadas de KEMP (1982).
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porte com dentes arredondados e bulbosos (edafossauros,
Fig. 4B); e carnivoros de grande tamanho com dentes
recurvados e cortantes, apresentando um dente canino
maior no maxilar (esfenacodontes, Fig. 4C). Algumas for-
mas herbivoras e carnivoras apresentavam as vértebras
dorsais com espinhos neurais muito desenvolvidos e altos
(Figs. 4B, 4C), interpretados como sustentacio de uma pele
delgada muito vascularizada que atuava como um orgao que
permitia certo controle da temperatura, através da exposi-
¢ao da mesma aos raios do sol.

Estes sinapsidos basais, conhecidos antigamente co-
mo pelicossauros, grupo hoje considerado parafilético,
(HOPSON & BARGHUSEN, 1986; REISZ, 1986: ver Fig. 5A)
foram os mais diversificados do Carbonifero Superior e
Permiano Inferior, com seus ultimos representantes no
Permiano Superior. Aproximadamente 90% das formas co-
nhecidas provém de afloramentos do norte do Texas (REISZ,
1986).

PELYCOSAURIA

]

PELYCOSAURIA

Ophiacodontidae

THERAPSIDA

——

THERAPSIDA

Synapsida
A B

Figura 5 - A. cladograma mostrando a relacdo das formas basais de

sinapsidos, os pelicossauros, com os terapsidos. Nota-se a parafilia

dos pelicossauros; B. cladograma ficticio, mostrando como seria uma
hipétese com os pelicossauros como grupo monofilético.
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No Permiano Superior (250 milhées de anos) apare-
¢eram novas formas conhecidas como terapsidos, que
incluem também os mamiferos (Fig. 6). Os primeiros
terdpsidos sao conhecidos na Russia e na Africa do Sul e
desde seu primeiro registro estdo diferenciados em varios
grupos, razao pela qual se estima uma origem ainda mais
antiga. Os terapsidos apresentaram grandes radiacées e
alcangaram rapidamente uma diversidade maior que a de
seus antecessores (KEMP, 1982). J4 no Permiano Superior
éram conhecidos cinco grupos diferentes. Os terapsidos
basais sdo formas carnivoras da Russia conhecidos co-
mo biarmosuquideos (Fig. 7A), (KEMP, 1982; SIGOGNEAU-
RUSSELL, 1989). Neste grupo, a abertura temporal é maior
que a dos pelicossauros, apresentando um wnico canino
muito desenvolvido e a lamina reflexa do angular (que vai
originar o osso timpanico nos mamiferos) comeca a apare-
Cer como uma estrutura lateral ao osso angular (KEmp,
1982). Outros terapsidos conhecidos no Permiano Supe-
rior, os dinocefilios, representam um caso assombroso de
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Figura 6 - A. Cladograma com a hipétese de relacionamento dos
Terépsidos proposta por HOPSON (1991); B. Cladograma com a hipéte-
se de relacionamento dos Terapsidos proposta por Rowe (1988).

hipéteses. Notar que na hipétese de ROWE os mamiferos basais de

outros autores (incluindo Hopson na hipétese A), sio considerados
como mamaliaformes (ver no texto).
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surgimento, diversificacdo e desaparecimento repentino.
Toda a histéria deste grupo se restringe ao Permiano Supe-
rior, com uma diversidade de pelo menos vinte géneros na
Africa do Sul (RUBIDGE et al., 1995), mais outros tantos na
Russia e a recente descoberta de dentes destas formas no
Brasil (LANGER, 2000). O grupo apresenta uma grande
heterogeneidade e, sem davida, alguns representantes sao
as formas mais bizarras conhecidas entre os terapsidos (ver
Fig. 7B). A grande maioria dos dinocefilios eram herbivo-
ros de grande tamanho, com o cranio podendo atingir até
80 cm de comprimento (KING, 1988). Alguns deles apresen-
tavam uma diferenciacio marcada de incisivos, caninos e
pos-caninos (Fig. 7B). Outros, porém, apresentavam todos

Figura 7

A. Cranio do terapsido
basal Biarmosuchus
do Permiano Superior
da Rissia;

B. Cranio do dinocéfalo
Estemmenosuchus do
Permiano Superior

da Riussia.

Figuras modificadas
de CARROLL, 1988.

incisivos
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os dentes formando uma série sem diferenciagdo, apenas
diminuindo o tamanho nos dentes pos-caninos (Fig. 8B).
Um notéavel engrossamento nos ossos frontais e parietais
do cranio conhecido como paquiostose (BARGHUSEN, 1975)
se desenvolvia em alguns dinocef4lios. Dessa forma, a parte
frontal do cranio chegava a apresentar grande espessura e
resisténcia para permitir o combate entre representantes da
mesma espécie ou defesa contra os predadores (Fig. 8A).
Um pequeno grupo de dinocefélios eram carnivoros, de ca-
ninos superiores muito desenvolvidos e uma série de pos-
caninos pequenos com borda cortante (KING, 1988).

Figura 8

A. Cranio do dinocéfalo
Moschops do Permiano
Superior da Africa do
Sul, em vista dorsal,
ventral e dois cranios
em confronto vistos
lateralmente. Na vista
dorsal se observa a drea
de engrossamento do
cranio (paquiostosis).
As setas indicam
correntes de pressio
direcionadas através do
cranio para a coluna
vertebral (modificado de
BARGHUSEN, 1975);

B. Esqueleto do
dinocéfalo Moschops.
Notar a denticao
homodonta (modificado
de CARROLL, 1988).

Divul. Mus. Ciénc. Tecnolo.-UBEA/PUCRS, Porto Alegre, n° 6, p.1-151, ago. 2001



119

Outro grupo que aparece no Permiano Superior da Afri-
ca do Sul sédo os dicinedontes, entretanto, ao contrario dos
dinocefalios, este grupo sobrevive ao Permiano e chega a
atingir uma ampla distribuicdo mundial no Triassico.
Os dicinodontes foram particularmente abundantes no
Permiano Superior e Tridssico Inferior, mas tiveram um
grande declinio no Tridssico Médio e especialmente no
Triassico Superior (KING, 1988, 1990). Na Africa do Sul exis-
tem vinte e dols géneros de dicinodontes, com uma explo-
sdo de diversidade no Permiano (onze géneros), porém ape-
nas quatro géneros subsistiram no Tridssico (RUBIDGE et
al., 1995). Os dicinodontes sdo conhecidos ainda no leste
da Africa, Rissia, China e também estio bem diversifica-
dos na América do Sul. Este grupo apresenta tamanho ex-
tremamente variavel: desde o de um gato até o de um boi.
No entanto, a maior variagdo de tamanho se registra na
Africa do Sul. Nessa regiao existem formas como Diictodon
(Fig. 9A), extremamente comum no Permiano Superior, que
apresentava tamanho médio com 50 em de comprimento e
tinha habito cavador, dado que restos deles foram achados
em tocas subterraneas helicoidais (SMITH, 1993). Ao con-
trario, na América do Sul, assim como nas formas do
Tridssico Inferior da Africa do Sul, o grupo foi na maioria
dos casos, composto por formas robustas que podiam atin-
gir até 4 metros de comprimento (Cox, 1965; KINg, 1990).
Os dicinodontes foram extremamente numerosos nas
faunas mais antigas da Formacdo Santa Maria (Triassico
Médio; aproximadamente 235 milhées de anos) onde o gru-
po era dominante (BARBERENA et al., 1985; ABDALA et al.,
no prelo). As formas do Brasil eram de corpo curto e robus-
to, o cranio com focinho curto e aberturas temporais am-
plas, onde se inseriam miisculos oclusores da boca (Fig. 9B).
A parte anterior da boca apresentava um epitélio cérneo
(como nas tartarugas atuais) cobrindo o pré-maxilar e a
parte anterior da mandibula. Os tinicos dentes existentes
eram os caninos superiores, muito desenvolvidos, os den-
tes pés-caninos estavam ausentes (CoX, 1965). E interes-
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sante mencionar que existem espécies, incluindo uma do
Brasil, que nao apresentam o canino superior, nesse caso a
maxila produz uma projegao bem forte que simula a forma
do canino (HUENE, 1935-42). Tanto os fortes caninos como
a projecao da maxila nas formas sem caninos eram empre-
gadas para lutas individuais na definicao de territério
ou conquista de fémeas € para defesa contra os predado-
res (KING, 1990). Alguns dicinodontes da Africa do Sul,
assim como o unico representante do Permiano do Brasil,
apresentam fileiras de diminutos dentes pos-caninos (BAR-
BERENA et al., 1985; KING, 1988). Além do Brasil, dicino-
dontes também sdo conhecidos na Argentina (BONAPARTE,
1997), nas faunas que vao do Triassico Inferior (244 mi-
lhoes de anos) ao Triassico Superior (228 milhdes de anos).

Figura 9 - A. Esqueleto do dicinodonte Diictodon do Permiano
Superior da Africa do Sul. Comprimento corporal aproximado meio
metro (modificado de SmiTH, 1993); B. Esqueleto do dicinodonte
Dinodontosaurus do Triassico Médio do Brasil. Comprimento
corporal aproximado 3,5 metros (modificado de Cox, 1965).
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Os Teriodontos formam um grupo mais tardio de si-
napsidos, onde comega a surgir os caracteres que marcam
com maior clareza a transicdo até os mamiferos. Os
teriodontos mais basais, conhecidos como gorgonépsios,
estdo restritos principalmente ao Permiano Superior da Afri-
ca do Sul, onde se conhece dez e oito géneros, mas também
com alguns representantes na Russia (SIGOGNEAU-RUSSEL,
1989; RUBIDGE et al., 1995). Eram animais relativamente
grandes, atingindo até 45 cm de comprimento craniano
numa espécie da Riissia, possivelmente o maior terapsido
carnivoro conhecido. O focinho é comprido e arredondado,
com um grande desenvolvimento do canino e poucos den-
tes pés-caninos (Fig. 10A). As aberturas temporais tém, ain-
da, um desenvolvimento moderado, porém, o arco zigoma-
tico inicia um curvamento lateral para acomodar a muscu-
latura oclusora. Paralelamente, comeca a esbogar-se o pro-
cesso corondide no osso dentario da mandibula (Fig. 10A).

processo
corondideo

Figura 10

A. Cranio do gorgonopsio
Leontocephalus do
Permiano Superior da
Africa do Sul (modificado
de HopPSON, 1994);

B. Esqueleto do
gorgonopsio Lycaenops
do Permiano Superior da
Africa do Sul (modificado
de CARROLL, 1988).
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Na Figura 10B se pode observar o esqueleto do Lycaenops,
um gorgonépsio comum no Permiano Superior da Africa do
Sul, que atingiu até um metro de comprimento. As extremi-
dades deste animal apresentavam ossos alongados e, ain-
da, o imero disposto ao lado do corpo (COLBERT, 1948;
KEMP, 1982). Os gorgonépsios foram, sem duvida, os gran-
des predadores do Permiano Superior.

Outras formas também conhecidas desde o Permiano
Superior, com poucos representantes alcancando o Trias-
sico Inferior, sdo os terocefalios. Este grupo novamente fez
o maior sucesso na Africa do Sul, onde se conhecem vinte e
nove géneros (RUBIDGE et al., 1995), no entanto na China
se registram cinco e na Rassia apenas um. Sao, na maio-
ria, carnivoros de tamanho medio (Fig. 11A), ainda que exis-
tam formas notavelmente pequenas, possivelmente inseti-
voras, e outras com os pos-caninos alargados transversal-
mente, possivelmente herbivoras ou omnivoras (Fig. 11B).
E nestas formas herbivoras, conhecidas como bauria-
morfos, que pela primeira vez se regisira na linhagem um
processo de oclusdo entre dentes pés-caninos (Gow, 1978),
fenémeno de grande importancia evolutiva € uma das mar-
cas distintivas dos mamiferos. A abertura temporal se alar-
ga notavelmente, aparecendo a crista sagital no cranio. Igual-
mente, os bauriamorfos desenvolvem um palato bsseo,
mas formado sé pelas projegoes do pré-maxilar e maxilar
(Fig. 11B). O palato 6sseo neste grupo é interpretado como
originado por paralelismo com respeito aquele que aparece
nos cinodontes nao mamalianos. A mandibula apresenta o
processo coronéide e a lamina reflexa do angular muito de-
senvolvidos (HOPSON, 1994). O primeiro se encontra direta-
mente relacionado com o desenvolvimento da musculatura
adutora (oclusora) que permite um melhor ajuste dentéario
e maior mobilidade da mandibula durante a oclusao
(BARGHUSEN, 1968; CROMPTON, 1972). A lamina reflexa do
angular esta relacionada com o aparelho auditivo dado que
¢ o local de inser¢iao da membrana timpanica. A denticao
neste grupo é claramente heterodonte, com incisiviformes,
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caninos e pos-caninos que podem ser reduzidos em name-
ro e/ou tamanho (Fig. 11A) ou estar bem desenvolvidos, sen-
do elementos muito importantes na mastigacao. Uma ca-
rateristica particular deste grupo é a presenca de uma fossa
na base da ala do pterigoide (Fig. 11B), cuja importancia
nio é ainda bem compreendida (KEMP, 1982).

barra
5 i abertura
pés-orbitaria femporal

processo
corondide

incisivos

caninos ¥
pés-caninos

A

palato

pés-caninos osseo

alargados

abertura na
base do
pterigéide

Figura 11 — A. Crénio do terocefalo Ictidosuchoides do Permiano

Superior da Africa do Sul (modificado de HOPSON, 1994); B. Vista dorsal

e lateral do cranio de Bauria do Permiano Superior da Africa do Sul.

Notar a auséncia da barra pés-orbitéria na vista dorsal, o alargamento

dos pés-caninos, o palato 6sseo e a abertura na base dos pterigbides
na vista ventral. (modificado de CARROLL, 1988).
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Os cinodontes ndo mamalianos formam o grupo mais
estreitamente relacionado com os marmiferos e € neles que
se produzem as principais alteragbes morfolégicas até al-
cancar a condigdo caracteristica dos mamiferos (HOPSON &
BARGHUSEN, 1986; HOPSON, 1994). Este grupo se encontra
representado em todos os continentes exceto Australia, sen-
do muito importantes na América do Sul e na Africa do Sul.
Os cinodontes niao mamalianos sdo os terapsidos melhor
representados na América do Sul com 16 géneros, um a
mais do que na Africa do Sul. Apresentam tamanho varia-
vel, desde uns poucos centimetros até 45 cm de compri-
mento craniano. O cranio dos cinodontes nao mamalianos
é muito similar ao de um mamifero (Fig. 12), apresentando
a abertura temporal muito desenvolvida, a mandibula com
o osso dentario notavelmente dominante e com os proces-
sos corondide e angular bem desenvolvidos, porém, os os-
sos pés-dentarios reduzidos (CROMPTON, 1972). No esque-
leto, a coluna vertebral apresenta uma regionalizacao
marcada, os membros posteriores se posicionam embaixo
do corpo mas os anteriores ainda apresentam uma postura
semi-ereta, com o imero projetado um pouco lateral e pos-
teriormente (JENKINS, 1971). Os cinodontes nao mama-
lianos foram um grupo extremamente diverso, com grande
parte dessa diversidade testemunhada nas jazidas triassicas
do Brasil e da Argentina (BARBERENA, 1987; ABDALA, 2000Db).
As formas mais basais e mais antigas sao os procyno-
suquideos, registrados até o momento no Permiano Supe-
rior da Africa do Sul e da Alemanha (KEMP, 1982; SUEs &
Boy, 1988). Neste grupo o palato ésseo ainda nao esta com-
pletamente fechado, mas as projegdes do pré-maxilar, ma-
xilar e palatino se encontram muito préximas: a abertura
temporal ainda que bem desenvolvida é bem menor que a
dos cinodontes ndo mamalianos mais tardios e o condilo
occipital apresenta uma bifurcagao incipiente (Fig. 12A).
Entre os cinodontes ndo mamalianos mais tardios se pode
reconhecer grosseiramente pelo estrutura dos pés-caninos,
formas com dentes setoriais (Fig. 12B), ou seja, com uma
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Figura 12 - Vista dorsal e ventral de:
A. cranio do cinodonte ndo mamaliano basal Procynosuchus do
Permiano Superior da Africa do Sul (modificado de CARROLL, 1988);
B. cranio do cinodonte chiniquodéntido Probelesodon kitchingi do
Triassico Médio do Brasil (modificado de TEIXEIRA, 1982); C. cranio
do cinodonte traversodéntido Massetognathus pascuali do Tridssico
Médio da Argentina (tomado de ROMER, 1967).
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série de cuspides alinhadas éntero—posteriormente e cortan-
tes, (por exemplo, 08 ch'miquodontideos) que foram preda-
dores importantes 1o Triassico (HUENE, 1935-42; ROMER,
1969; TEIXEIRA, 1982). Outro grupo amplamente diverso
na América do Sul sao 0s traversodontideos, herbivoros/
omnivoros, queé apresentavarm pds-caninos transversalmen-
te alargados, com O dentes superiores €m geral de for-
ma retangular (Fig. 12C) e os inferiores quadrangulares
(BONAPARTE, 1963; BARBERENA, 1974; ABDALA, 1998). Es-
ses poOs-caninos tinham amplas bacias de oclusao, pa-
ra tratamento do alimento registrando-se novamente a
oclusdo entre os dentes. Os cinodontes traversodontideos
gao um dos grupos mais diversos €, €m algumas faunas
como a de Chanares do Oeste da Argentina € a de Santa
Cruz do Sul no Sul do Brasil, eram as formas numerica-
mente dominantes (ROGERS et al., no prelo; ABDALA et al.,
no prelo).

Os cinodontes nao mamalianos da América do Sul
tiveram, e ainda tém, uma grande relevancia evolutiva
para a interpretacao da origem dos mamiferos. Num con-
texto evolutivo, uma forma da Africa do Sul, T hrinaxodort,
foi considerada ancestral dos mamiferos nos anos 60
(HopPsON & CROMPTON, 1969). Com o descobrimento de
Probainognathus em afloramentos do oeste da Argentina
no inicio dos anos 70 foi postulada, pela primeira vez, uma
forma da América do Sul como possivel antecessor dos
mamiferos (ROMER, 1970; CROMPTON & JENKINS, 1979).
Outros autores, também na década de 70, postularam uma
forma brasileira: Therioherpeton como ancestral marma-
liano (BONAPARTE & BARBERENA. 1975). Num contexto
cladistico, ja na década de 80, pelo menos duas alternati-
vas foram propostas, por um lado se postularam OS
tritilodontideos (grupo conhecido em varios continentes, €
representado por fragmentos p6s-cranianos de atribuigao
duvidosa na Argentina) como grupo-irméo dos mamiferos
basais (KEMP, 1982, 1983; ROWE, 1988, 1993; WIBLE, 1991).
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No entanto, outros autores propunham aos triteledontideos,
pequenas formas possivelmente insetivoras, como grupo-ir-
mao de mamiferos (HOPSON & BARGHUSEN, 1986; HOPSON,
1991: Luo, 1994: Luo & CROMPTON, 1994). Nas hipdteses
filogenéticas cladistas, formas da América do Sul como
Probainognathus e Exaeretodon resultaram de grande im-
portancia no referente ao subsidio de informagao para ten-
tar comprender o relacionamento existente entre os cino-
dontes niao mamalianos e os mamiferos basais.

O apice deste recorrido pela linhagem dos sinapsidos,
no entanto, é atingido com 0s mamiferos, e aqui nos de-
paramos com um problema de defini¢ao que ainda ¢é in-
tensamente debatido pela comunidade cientifica (ROWE,
1988; Lucas, 1992; ROWE & GAUTHIER, 1992; Lucas & Luo,
1993: DE QUEIROZ, 1994): “o que € um mamifero?” Longe
do trivial, os esquemas de classificagao mudam bastante
segundo as diferentes definicbes propostas. Tradicional-
mente, mamifero se definia, entre outros caracteres, pela
presenca de articulagao mandibular entre os ossos dentario-
esquamosal; diferenciagao dos pés-caninos em pré-molares
e molares; raiz dos molares dupla; presenca de um padrao
consistente de facetas de desgaste nos pos-caninos; cadeia
de ossinhos do ouvido médio; € presenca do promontério
no osso petroso (HopsoN & CROMPTON, 1969; CROMPTON,
1974;: KERMACK & KERMACK, 1984; Gow, 1985; HOPSON &
BARGHUSEN, 1986). Estas caracteristicas, claramente distin-
tas das formas viventes de mamiferos, representavam o cri-
tério paleontoldgico para defini-los. No entanto, a caracte-
rizagao de formas fosseis como mamiferos mostrou ser
muito complexa pela aquisicdo gradual de caracteres. Por
exemplo, Morganucodon, considerado tradicionalmente
como um dos mamiferos mais antigos apresentava junto
com a articulacdo mandibular entre o dentario e o es-
quamosal, ossos pos-dentarios na mandibula (KERMACK
et al., 1973). RowE (1988, 1993) propde um modo diferen-
te de definir esse grupo: a partir da ancestralidade das for-
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mas ainda viventes de mamiferos, ou seja, para ROWE (1988)
mamiferos vem a ser por definigdo os trés grupos ainda vi-
ventes (monotremados, € térios [marsupiais placentérios]),
e o ancestral comum dessas formas. A principal base desta
proposta seria que & classificacao baseada na ancestralidade
promoveria maior precisao taxonodmica € estabilidade para
o termo mamifero que O emprego de caracteres arbi-
trarios. Na proposta de ROWE (1988, 1993), as formas
que outros autores consideram como mamiferos, por
exemplo Morganucodon do J urassico Inferior da Inglaterra
e da China (KERMACK et al., 1974; 1981) ou Adelobasileus
do Triassico Superior da América do Norte (LUCAS &
Luo, 1993), sao conhecidos como Mamaliaformes (ver
Fig. 6).

Os mamaliaformes (ou “mamiferos basais”) conhecidos
desde o Triassico Superior (importante salientar que apa-
recem contemporaneamente com oS dinossauros) sao no ge-
ral animais de tamanho muito pequeno. Morganucodon,
com descricoes detalhadas do cranio e mandibula (KERMACK
et al., 1973, 1981, Fig. 13A), como do pés-cranio (JENKINS
& PARRINGTON, 1976), apresenta uns 3 cm de comprimento
craniano e possivelmente 15 a 20 cm de corporal (Fig. 13B),
enquanto que Sinoconodon do Jurassico Inferior da
China com um comprimento craniano de 5 cm (CROMPTON
& SUN, 1985) estaria entre as formas basais de maior tama-
nho.

Para que todas estas mudancas morfolégicas culminas-
sem com O surgimento de um grupo novo de animais coITl
as suas caracteristicas peculiares transcorreu aproximada-
mente um terco (100 milhoes de anos) da historia dos
sinapsidos (Fig 14). Mamaliaformes para uns, mamiferos
para outros. Ainda que nao exista CONSENnso em cormo cha-
mar esse grupo, todos os estudiosos concordamm em apon-
tar o surgimento do mesmo como um fendmeno de grande
importancia na histéria dos amniotas. ainda quando a
espetacularidade durante a Era Mesozbica tende a asso-
ciar-se com os midiaticos dinossauros.
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articulagio mandibular
dentario-esquamosal

s
molares pré-molares

Figura 13 - A. Vista dorsal, ventral e lateral do cranio do Morga-

nucodon do Jurassico Inferior da Inglaterra e China (modificado

de KERMACK et al., 1981). O circulo vermelho mostra articulacido

dentario-esquamosal; B. reconstituicio do Morganucodon (tomado
de CARROLL, 1988).
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Figura 14 - Escala temporal e Sinapsidos. Em verde se apresenta a
duracio da transicao dentro dos sinapsidos aqui relatada (aproxima-
damente um terco da histéria completa da linhagem). Em amarelo,
marca-se o momento da maior diversidade e abundancia na histéria
dos sinapsidos, o Permiano Superior, prévio a grande extingdo Permo-
Triassica. As idades representadas em amarelo correspondem ao registro
do tltimo cinodonte ndo mamaliano (170 milhoes de anos) e do primeiro
mamaliaforme (ou mamifero basal — 228 milhoes de anos). Bia, biar-
mosuquios; Din, dinocéfalos; Gor, gorgondpsios; Tero, terocéfalos.
Escala temporal segundo GRADSTEIN & OGG (1996).
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