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Os Amniotas e a Origem dos Mamiferos e
das Aves
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Sem;,duwda um dos grandes fenomenos da evolugao
foi o surgimento dos amniotas no periodo Carbonifero
(Era Paleozoica) ha aproximadamente 300-310 milhdes
de ano$ (BENTON, 1990; CARROLL, 1988). A principal mu-
dan(;a nesse grupo, que inclui, entre outros taxones, os
atuais répteis, as aves, os mamiferos e os extintos
dinossauros e cinodontes, foi o aparecimento do ovo
amniético (Fig. 1). Este apresentava, diferentemente dos
ovos dos anfibios e peixes, uma membrana (o amnion)
que recobria o embrido e o mantinha hidratado. Dessa
forma, uma grande mudanc¢a no comportamento repro-
dutivo foi possivel: a absoluta independéncia do fenéme-
no reprodutivo com relagdo ao meio ambiente aquatico
(POUGH et al.,, 1999). Os amniotas foram capazes de por
ovos ou desenvolver embrides fora d'agua, uma mudanga
muito importante tendo em vista o notavel sucesso futuro
~de suas formas descendentes.

Imediatamente apés seu -surgimento, os amniotas ja
estavam divididos em duas grandes linhagens (Fig. 2): os
sindpsidos, que atualmente estdo representados pelos
mamiferos (HorsoN, 1987; ROWE, 1993), e os répteis, que
incluem as atuais tartarugas, crocodilos, saurios e, seus
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descendentes, as aves*(GAU’IHIER et al, 1988; LAURIN &
REISZ, 1995). Assim, ja no mesmo periodo Carbonifero,
os mamiferos e os répteis estavam transitando caminhos
evolutivos independentes que nunca tiveram pontos de
contato. Porém é muito comum, no mundo paleontol6-
gico, falar-se de répteis mamaliformes (e.g. BROOM, 1932;
KEMP, 1982) ou gonsiderar sinapsidos fosseis (e. g. dici-
nodontes ou cinodontes) como integrantes da paleoher-
petofauna {fauna antiga de anfibios e répteis) e isso da
uma imagem errada da posic¢ao evolutiva dos sinapsidos.
O uso do,termo répteis mamaliformes € muito antigo ¢
nos remeté aos tempos em que os pesquisadores vislum-
bravam nos sinapsidos fosseis, especialmente nos ances-
trais diretos dos mamiferos conhecidos como cinodontes,
formas com um padrao morfologico intermediario entre
répteis e mamiferos (e.g. GREGORY, 1913; GREGORY &
Camp, 1919). Contudo, atualmente, sabe-se que os ma-
miferos rido passaram por um estado prévio de répteis
e que, portanto, os sinapsidos fosseis ndo sao formas in-
termediarias entre répteis e mamiferos. O termo répteis
mamaliformes ficou, todavia, tdo popularizado que €
muito dificil de elimina-lo do 1éxico paleontologico (espe-
cialmente nas obras de divulgagao cientifica). O mesmo
acontece quando no estudo da paleoherpetofauna se in-
cluem formas como dicinodontes ou cinodontes, que sao
sindapsidos, ou seja, formas fosseis aparentadas com
mamiferos e ndo com répteis.

A histéria evolutiva dos sinapsidos comec¢a com espé-
cies fosseis do hemisfério norte, entre elas o dimetro-
donte, carnivoros de grande porte que apresentava uma
vela no dorso do corpo (KEMP, 1982; CARROLL, 1988).
Uma parte importante da histéria dos sinapsidos € co-
nhecida através dos fosseis encontrados em afloramentos
do Sistema do Karoo na Africa do Sul (BRooM, 1932;
RUBIDGE, 1995), onde ha registros da evolugao deste gru-
po desde tempos permianos (260 milhées de anos) até o
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Jurassico Inferior (200 ma). Também de grande impor-
tancia sdo os jazigos na América do Sul que dao conta de
uma grande diversidade de formas mais evoluidas em di-
recao aos mamiferos, ‘tomo os dicinodontes (Cox, 1965;
ARAUJO & GONZAGA, 1980; KING, 1988) e, especialmen-
te, os cinodontes (ABDALA, 1998; BARBERENA, 1987; BONA-
PARTE, 1997).

Por outro lado, na histéria dos répteis, muitos grupos
permanecem vivos até hoje. As formas mais basais sao as
tartarugas (Chelonia), e posteriormente aparecem dois
outros grandes grupos: um deles, representado pelo
“tuatara” (Shenodontia), um réptil muito estranho, so co-
nhecido atualmente em algumas ilhas da Nova Zelandia
(POUGH et al., 1999), e incluindo os lagartos (Lacertilia) e
as serpentes (Ophidia), e outro, ainda mais espetacular,
os Archosauria, incluindo os crocodilos, por um lado, e
os dinossauros e as aves por outro. Um ponto particular-
mente interessante neste ultimo grupo se refere ao
surgimento das aves a partir dos dinossauros. Muitos
pesquisadores consideram as aves COmo dinossauros
com penas. Ainda que a relagao de parentesco existente
entre os dinossauros e aves tenha sido proposta no final
do século XIX por Thomas Henry Huxley, a hipotese ga-
nhou mais forca nas ultimas duas décadas (GAUTHIER,
1986; GAUTHIER et al.,, 1988; SERENO, 1997). O fato im-
portante que deu maior sustento a esta relacao aconte-
ceu no final da década de 90, com o descobrimento, na
China, de dinossauros com penas (JI et al., 1998).

Os dois grupos, sindpsidos e répteis estao representa-
dos no Triassico do Oeste da Argentina e no Rio Grande
do Sul (BARBERENA et al., 1985; BONAPARTE, 1997). Entre
os primeiros, os grandes dicinodontes, animais herbivo-
ros de até quatro metros de comprimento, foram as for-
mas dominantes de uma fauna existente no RS ha uns
234 milhdes de anos (Fig. 3). Os cinodontes, oscilam
entre uns poucos centimetros até dois metros de compri-
mento corporal e apresentam a aparéncia geral de um
cachorro (de fato, o nome deles significa “que tém dentes
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de cao”). Esse grupo mostra uma série de caracteristicas
morfologicas que indicam claramente sua proximidade
filogenética com os mamiferos (HOPSON, 1987; ROWE,
1993), grupo que apareceu,pela primeira vez no registro
geologico no final do Triassico (KEMP, 1982). Pelo menos
20 espécies diferentes de cinodontes existiram na Ameé-
rica do Sul, desde o Triassico Inferior (245 ma) até o
Triassico Superior mais alto (212 ma). A diversidade des-
te grupo no RS veio a aumentar notavelmente com a re-
cente descoberta de uma nova paleofauna em Santa Cruz
do Sul, onde foram achados até o presente, apenas restos
de cinodontes (ABDALA et al., 1999). Deste modo, na atua-
lidade, a faunaiTriassica do Brasil conta com no minimo
10 espécies deste grupo.

Ja os répteis eram representados, nessa época, por
formas basais‘como os rincossauros, herbivoros de até
3 metros de comprimento que foram numericamente do-
minantes ha uns 228 ma no RS (Fig. 3). Junto a eles, e
possivelmente seus cagadores, conviviam os dinossauros.
Até recentemente, o Triassico do RS, contava com um s6
dinossauro, descoberto no ano 1936 (COLBERT, 1970),
mais algtins restos que com duavidas se consideravam
dentro deste grupo (HUENE, 1935-42). O dinossauro gati-
cho, que nao passava os dois metros de comprimento,
constituia junto com formas do Triassico da Argentina
um grupo de carnivoros, conhecidos como Herrera-
saurideos, de grande importancia por representar os es-
tagios mais antigos da evolucao dos dinossauros carni-
voros (SERENO & Novas, 1992; SERENO, 1997). No trans-
curso do ano 1998, dois grandes achados vieram a acres-
centar a representacao desse grupo no Triassico do RS: a
descoberta de um possivel ter6podo de tamanho quase
similar ao anterior (BONAPARTE et al.,, 1999), e de um
sauropodomorfo, de aproximadamente um metro e meio
de comprimento, apresentando uma dieta omnivora que
incluia plantas e também pequenos animais (LANGER et
al., 1999).
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Deste modo, a fauna Triassica do RS toma uma gran-
de relevancia mundial: fazem parte dela de uma forma
muito diversificada, os cinodontes, ancestrais dos atuais
mamiferos, e também, porém menos diversos, os ances-
trais ainda muito remotos das aves, ou seja, os mais anti-
gos dinossauros conhecidos no mundo (Fig. 4).
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Figura 1 — O ovo amniético (modificado de Czerkas & Czerkas, 1990).
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Figura 4 - Reconstrucdo ambiental do Rio Grande do Sul ha 228 milhdes de anos, com cinodontes

herbivoros assediados por dinossauros carnivoros. Desentho de Jorge Fernando Herrmann.

c6




